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———以《聚合物成型加工原理》课程为例
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  摘要:在工程教育认证新形势下,以聚合物成型加工原理课程为例,引入“社会主义核心价值观”德育元素

与本专业课程有机融入,从课程教学内容到教学方法等方面对专业课开展思政教育进行探索和实践。将课程

思政与高分子材料专业人才培养目标、新工科工程教育认证、本地新材料产业发展以及贵阳学院办学定位有机

融合,坚持专业课知识传授与价值引领相结合,引导学生在学习专业课程知识同时树立大学生理想信念、价值

取向、政治信仰、社会责任,培养德才兼备、全面发展的新型应用型工科人才。
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引言

当前,我国高校教育发展的一个主要趋势是“课程思政”逐步融入大学所以本科课程。习近平总书记

为我们在这方面的“课程思政”的教学改革目标指明了方向。习总书记在全国高校思想治工作会议上强

调:做好高校思想政治工作,要用好课堂教这个主渠道,思想政治理论课要坚持在改进中加强,提升思想

政治教育亲和力和针对性,满足学生成长发展需求和期待,其他各门课都要守好一段渠,种好责任田,使
各类课程与思想治理论课同向同行,形成协同效应[1]。

聚合物成型加工原理是高分子材料科学与工程专业的一门专业主干课程,在聚合物成型加工的课堂

上进行课程思政,不是每堂课都要机械、教条地生硬安排思政教育内容,而是结合本课程特点,寻找德育

元素,充分运用德育的学科思维,提炼专业课程教学内容中蕴含的“社会主义核心价值观”德育元素,使社

会主义核心价值观真正具体化、生动化的有效融入本专业课程,在教学过程中“润物细无声”的使专业课

程教学具有传授知识培养能力及思想政治教育双重功能,发挥培养大学生世界观、人生观、价值观的作

用。笔者以聚合物成型加工原理课程为例,立足贵阳学院的办学定位———“突出实用、服务本地”,结合本

校高分子材料专业的人才培养目标、贵州社会经济发展十三五战略规划、新时期新工科工程教育认证对

高校建设发展新要求三个方面,对聚合物成型加工原理课程如何有机将“社会主义核心价值观”德育元素

融入专业课程进行一定的探索与实践研究。

1 课程思政与本校高分子材料专业的人才培养目标“有意融合”

立足贵阳学院的人才培养目标———“突出实用、服务本地”,紧密围绕贵州省新材料产业发展趋势,我
们根据省情具体情况和要求,对专业人才培养方案进行认真的讨论,不断完善课程教学内容,力求符合实

际需求[2,
 

3]。课程思政与本专业的人才培养目标有意融合如图1所示。

·121· 第5期       高  分  子  通  报



10.14028/j.cnki.1003-3726.2021.05.014

图1 课程思政与高分子专业人才培养目标、工程教育认证、本地材料产业发展以及办学定位间关系
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我校的高分子材料专业的人才培养目标主要是培养聚合物复合改性、环境友好型高分子材料、高性

能聚合物复合材料、高分子材料成型加工技术的高素质应用型人才。能在高分子材料的合成改性和加工

成型等领域从事科学研究、技术开发、工艺和设备设计、质量检验、生产及经营管理等方面工作的高级工

程技术人才。本专业办学注重理论联系实际、学用结合,为贵州省新材料行业、国有大中型企业、事业单

位输送了大量的专业人才。因此,针对人才培养目标培养方案,我们进行了认真的讨论梳理,将接下来的

课程思政与本校高分子材料专业的人才培养目标达到“有意融合”,不断完善专业课程四级设置和更新专

业设计性创新综合实验项目。

1.1 完善专业课程体系建设,夯实四级课程设置

为实现专业人才培养目标,我们对专业课程设置进行了一定调整(见图2)。修改之前的专业传统课

程有:(1)基础通识课程:高等数学、大学英语、计算机基础、无机化学、有机化学、物理化学等;(2)专业主

干课程:高分子化学、高分子物理;(3)专业特色课程:高分子化学实验、高分子物理实验;(4)实践创新课

程:认识实习、金工实习、生产实习、毕业论文(设计)等。
修改之后添加了与专业特色发展相关的课程有:(1)基础通识课程:电工学基础、机械设计基础、材料

科学与工程基础;(2)专业主干课程:聚合物成型加工;(3)专业特色课程:高分子材料成型加工实验、高分

子材料成型加工设备、聚合物现代分析测试技术、塑料模具设计、涂料树脂配方及原理、高分子材料加工

助剂、功能高分子材料等;(4)实践创新课程:第二课堂、创新创业训练、聚合物共混改性实验、塑料制品设

计竞赛等。
通过不断完善完善专业课程体系建设,优化专业课程设置,不仅夯实了高分子材料专业与时俱进的

发展需求,也更加突出学生全面发展和个性化发展。
在大一大二通识课程学习基础上,尤其突出强化专业主干、特色课程及第二课堂创新创业训练实践

课程设置,教师们将高分子材料领域的先进科研前沿技术引入课堂,积极鼓励同学们参加各类专业活动,
从而调动激发学生们的学习兴趣,培养了学生的动手实践能力,鼓励和组织学生积极参加学科专业技能

大赛、大学生创新创业实践项目等活动,不断提高学生的综合素质。
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图2 高分子专业课程设计
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1.2 更新部分实验教学内容,增加专业设计性创新综合实验项目

工程教育认证标准强调以学生为中心,以产出为导向。因此,必须进一步提高学生的主动创新实践

能力,要求学生能够将所学的理论知识和实践相结合,解决行业实际存在的复杂工程问题。为此,我们有

目的性增设专业设计性创新综合实验项目,整合专业基础技能训练、材料的合成制备以及材料综合性能

表征测试环节。逐步完善综合性、设计创新性实验项目(见表1)。以“EPDM/CaCO3/PP三元共混改性

设计综合实验”为例,改革更新后,原有的实验原理和设备介绍部分仍保留,不再给出实验配方,而是要求

学生通过查阅文献等方式,结合所设计的塑料制品使用性能和特点以及材料行业发展需求趋势,通过综

合、创新性实验,达到什么样合理的设计要求,着重提高材料的主要哪方面性能? 比如:我们知道保险杠

是汽车一道重要的安全保障,在行驶过程中发生汽车间碰撞时能起到很好的吸收能量,缓冲碰撞,发挥安

全防护作用。通过专业特色课程(比如:高分子材料加工助剂及配方设计)和实践创新课程学习(比如:第
二课堂、创新创业训练、聚合物共混改性实验、塑料制品设计竞赛)后,有重点的着重培养提高学生们综合

改性聚合物材料性能方面的意识,同学们知道了聚丙烯力学性能的改性方法,如何进行PP的增韧增强

改性,以弹性体为增韧剂的有哪些助剂? 以无机填料为填充剂有哪些助剂? 怎么综合提高基体的冲击强

度和刚性? 通过主动积极查阅相关文献资料,来进行反向思考,怎么挑选正确合适的加工方法和加工设

备以及性能测试仪器? 怎么设计改善聚丙烯增韧增强的最佳实验配方等方面,从而所真正达到学校所要

求的“厚基础、宽口径、重应用、强能力”人才培养目标。

表1 高分子专业综合设计性实验项目

Table
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polymer
 

specialty
 

comprehensive
 

design
 

experiment

序号 设计性综合实验项目

1 OMMT/PP-g-MAH/EAA改性聚丙烯设计综合实验

2 钛酸酯偶联剂/CaCO3/HDPE复合材料共混改性设计综合实验

3 EPDM/CaCO3/PP三元共混改性设计综合实验

4 微型注射成型设计综合实验

5 橡胶的开炼、混炼、平板硫化设计综合工艺实验

6 溶液共混制备聚乙二醇改性的聚醚砜膜设计综合实验

7 转矩流变仪测定聚乳酸的流变性能设计综合实验
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  通过综合性实验和设计性实验等验项目的完成,学生从根据实验方案积极查阅文献,获取合理配方

设计、成型条件设计、结构与性能测试方法的设计、实验结果的分析以及经济环境成本分析等实践锻炼,
有效提高解决复杂工程问题的能力。

2 课程思政与贵州新材料产业发展战略的“有机融合”

根据贵州省“十三五”战略性新兴产业发展规划中提到:“十三五”时期,我省加快培育发展战略性新

兴产业,是贯彻创新、协调、绿色、开放、共享发展理念,落实“守底线、走新路、奔小康”工作总纲,坚持“加
速发展、加快转型、推动跨越”主基调,深入实施工业强省主战略和创新驱动发展战略,突出抓好大扶贫、
大数据、大生态战略行动,大力构建现代产业新体系,深入推进供给侧结构性改革,培育经济发展新动能。
发展以高性能聚合物复合改性材料为重点,大力推进聚合物无卤阻燃技术、微孔发泡技术、共混改性技

术、共聚改性技术等关键共性技术研发和产业化[4]。按照习近平总书记提出中国要坚持走绿色、低碳、可
持续发展道路观点,结合贵州省当前经济发展的走节能减排可持续发展的绿色发展理念,在日常教学实

践教学中,我们在对日常生活废弃塑料譬如各类饮料瓶、储存容器及薄膜等塑料制品,有意识的进行分选

挑捡,改性再生利用。比如:选择回收热塑性PE及LLDPE制备再生共混物,回收废旧PET饮料瓶中,
从通过破碎分离出来的有用物质经过物理或机械加工成为再进行重新造粒再生利用。

我们在享受塑料带来的方便舒适的生活时,也不得不面对它造成的各种问题,首当其冲的就是环境

污染———传统塑料化学成分稳定,很难降解消失。在聚合物成型加工教学过程中,我们有意识倡导可持

续再生加工,比如大家知道聚乳酸是由植物淀粉发酵而得的乳酸聚合而成,这是一种可再生资源,具有良

好的生物可降解性和较好的加工性能,能适用于传统的挤出、注塑、吹塑等加工方法。因此,在塑料薄膜

加工环节实践中,聚合物加工配方设计中有意识引入聚乳酸,树立绿色环保理念,力图在包装、工程塑料

等领域取代传统塑料。同时,我们积极调研省内新材料企业发展需求,根据企业生产过程中存在的加工

技术瓶颈与产品质量缺陷问题,与贵州大学材料学院、贵阳白云区国家复合改性聚合物材料工程技术研

究中心等科研院所单位开展紧密合作,带领学生共同探讨思考研究,发展聚合物绿色再生成型加工新技

术。通过这种第二课堂课外实践训练,既增加了学生的实践操作能力,又培养了绿色环保创新意识。与

教师共同讨论分析,提出解决思路,找出解决问题办法,提高学习兴趣和逐步培养科研创新能力。

3 课程思政与新工科工程教育认证“有效融合”

课程思政坚持立德树人这一中心环节,把思想政治工作贯穿教育教学全过程。因此,必须认真挖掘

梳理本课程的所相关的核心价值观德育元素,完善思想政治教育的课程体系建设,充分发挥各门课程的

育人功能(见图3)。
中国工程教育专业认证协会对工程教育认证标准主要内涵是:(1)培养目标是对该专业毕业生在毕

业后5年左右能够达到的职业和专业成就的总体描述;(2)毕业要求是对学生毕业时应该掌握的知识和

能力的具体描述,包括学生通过本专业学习所掌握的知识、技能和素养。
因此,我们将课程思政德育元素与新工科工程教育认证进行有效融合。按照工程教育专业认证的培

养目标、毕业要求、评估建设三方面的要求,我们结合课程思政中社会主义核心价值观三个层面涵盖的核

心价值观德育元素,明确实验课程需要覆盖的能力要求,确定课程的教学目标,进而制定符合专业认证要

求的教学大纲和编制聚合物成型加工及性能表征实验教材。同时,按照贵州省一流专业建设要求,不断

完善建设相关专业课程,比如:聚合物成型加工实验(塑料挤出成型实验、塑料注塑成型实验、橡胶的开

炼、硫化工艺实验、转矩流变仪测定聚合物的流变曲线实验等)都撰写了相关的仪器操作规程和实验讲

义。毕业论文设计环节,选题要符合本专业的培养目标并具有明确的工程背景,应有一定的知识覆盖面,
尽可能涵盖本专业主干课程的内容。结合贵州高分子产业自身优势和特点,了解掌握塑料成型加工过程
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图3 课程思政与工程教育认证有效融合模式
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中所用到设备基本结构及基本操作,并能根据实际生产进行调试;熟悉常用制品的生产工艺及配方,学会

根据制品的性能进行工艺及配方的调试,学会配方的设计,能够设计实验及对实验数据进行分析、解释并

得出合理结论,从而到达培养对相关实验项目进行管理的能力[5]。

4 聚合物成型加工原理开展课程思政融入课程教学内容的具体措施

聚合物成型加工原理课程是研究将聚合物转变成实用材料或制品的工程技术,要巧妙地将社会主义

核心价值观的德育元素精髓融入于课堂教学内容中,潜移默化的实现教育目标。必须在教学过程中挖掘

社会主义核心价值观中适合课程教学内容的德育元素,采用多种形式丰富的教学方法:比如举例讲授法、
启发教学法、比较分析法、视频教学法、讨论教学法等多种教学方法,引入微课视频辅助教学,丰富聚合物

成型加工原理课程实验项目多媒体教学手段,引导学生积极主动参与到课程学习过程中来。
根据社会主义核心价值观三个层面24字解读,我们结合材料专业工程教育认证培养目标、毕业生通

过本专业学习所掌握的知识、技能和素养综合要求,具体挖掘梳理出一些符合本课程教学相适应的德育

元素契入点,具体落实在课程教学内容各部分重要章节中(如表2所示)。
(1)采用举例讲授法教学,帮助学生培养工匠精神、科学精神。
在绪论中,介绍聚合物成型加工发展史部分内容时,可以适时,介绍美国杜邦公司科学家卡罗瑟斯和

他的团队潜心研究,毫不气馁地做了一个又一个的实验,尝试不同的工艺,终于制备出尼龙合成纤维,制
造加工出既薄又轻、既漂亮又结实的风靡全世界的丝袜。前后历时11年,耗资2200万美元,其间有230
名专家参加有关的研究工作,可以说是历尽艰难曲折。该团队这种锲而不舍、精益求精的科学精神,无疑

是当代大学生所学习的。通过举例讲授法,可以将课程思政德育元素中科学精神作为契入点,巧妙的融

入教学内容中,达到培养大学生工匠精神的课程思政育人目标。
(2)采用讨论式教学,帮助学生树立可持续的绿色环保生态意识。
在课程第一章第一节关于材料的加工性质内容介绍中,围绕聚合物四大加工特性:可挤出性、可模塑
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  表2 课程思政融入教学内容及相应实施教学方法

Table
 

2 Ideological
 

and
 

political
 

education
 

are
 

integrated
 

into
 

teaching
 

content
 

and
 

corresponding
 

implementation
 

teaching
 

methods

社会主义

核心价值观

“课程思政”德育

元素选择契入点
教学内容

课程思政

育人目标
教学方法

文明 科学精神 绪论:成型加工发展史 工匠精神
举例讲授法

介绍卡罗瑟斯

文明 生态文明精神
聚合物加工性质:可挤出性、

可模塑性、可纺性、可延性。
绿色环保

讨论式教学法

白色污染问题

诚信 纪律意识 聚合物的流变行为:层流与湍流区别 严于律己
启发教学法

熔体流动状态取决于外界作用影响

和谐 和谐精神 聚合物加工过程中的物理化学变化:结晶 和谐相处
启发教学法

结晶速度=成核速度+生长速度共同决定

法治 纪律意识
注射成型工艺:螺杆式注塑机的基本结构、

工作原理以及安全规范操作。
遵章守法

视频教学法

播放安全操作微课视频

爱国 爱国精神 二次成型:成型选择条件
政治信仰、

无私奉献

视频教学法

适时插入郑强的《师说—我和我的祖国》生动演讲

富强 共同富裕 其它成型加工方法:纤维干湿纺制备 自主创新
举例讲授法

中复神鹰集团自主研发T1000碳纤维

性、可纺性、可延性。可以生产出许多的高分子制品。这些材料在不断丰富满足我们日益增长的物质需

求同时,也会带来一定的不良的负面效应。尤其以日常生活中所常见的包装塑料袋,塑料盒为代表的塑

料制品,白色污染问题日益严重。因此,聚合物成型加工一方面在造福服务人类的同时,另一方面也会危

害人体健康,破坏自然环境,加剧资源枯竭。通过围绕白色污染问题,分组讨论形式帮助学生理解科学发

展观理念,树立可持续的绿色环保生态意识。
(3)采用视频教学法,规范成型加工设备安全操作,帮助学生树立遵章守法安全意识。
在第六章塑料的一次成型章节中,关于如何正确操作聚合物成型加工设备,掌握注射、挤出、模压、压

延四大一次成型工艺,掌握成型加工设备的基本结构、工作原理,消除安全事故隐患。将采用引入微课视

频多媒体辅助教学,通过形象、生动、直观的图文、动画、视频形式表现出来,调动了学生的积极性和学习

兴趣,便于学生对知识的理解和掌握[6]。同时,应用视频教学法,对于塑料制品的成型加工原理,加工工

序步骤演示,更加直观和生动,有利于学生对理论知识的进一步掌握。比如:在讲授注塑成型工艺部分,
介绍螺杆式注塑机的基本结构、工作原理以及规范安全操作时,必须牢牢树立安全意识。注塑成型加工

的六个工序,严格规范操作流程,注射过程中安全门一定要闭上,注意各类的安全事项,防止实操过程中

发生烫伤,触电等安全事故。另外,废渣废水废气的也要妥善处理。引导学生严格守实验室规章制度,安
全规范实验环节操作规程。

在二次成型介绍成型选择条件时,适时插入《师说—我和我的祖国》视频,播放太原理工大学党委书

记郑强教授的生动演讲,关于大学生的成长成才与历史责任,通过电视荧屏和新媒体传播,润物无声地将

家国情怀、人生道理传递给我们当代大学生。表达要将自己最美好的青春无私奉献给我们最伟大的祖国

的爱国精神。
(4)采用启发教学法,帮助学生树立和谐精神,增强责任意识和纪律意识。
在第四章中聚合物加工过程中的物理化学变化:结晶。讲解关于结晶速度控制时:结晶总速度=成

核速度+生长速度共同决定。引申出为各种事物有条不紊、井然有序,协调发展。正如人的成长影响因

素很多,不仅仅与个人努力有关,还必须树立团队意识,学会与他人和谐相处共事。只有在一定的和谐环
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境之中,各因素互相协调,才能更好的成长。两者之间是辨证统一的关系。
同样,在第三章聚合物液体在简单管和槽中流动部分讲授时,对于聚合物的流变状态:层流与湍流间

的关系。两种的区别主要取决于成型加工过程中受外界应力作用影响。如果流动速度增大且超过临界

值时,则稳定层流转为扰动湍流。湍流时,液体各点速度的大小和方向都随时间而变化。从而启发引导

学生在成长中要严于律己,自觉遵守国家法规,自觉维护社会秩序。才能使整个国家环境风清气正,社会

文明。帮助学生树立辨证统一的和谐精神和弘扬法治精神,增强责任意识和纪律意识。

5 结束语

随着世界经济全球化不断深入,如何顺应“工程教育专业认证、可持续性发展”国际高等教育主流理

念,对高校本科专业课程教学提出了更高的要求。让课程思政真正有效融入专业课程,必须挖掘梳理与

本课程的相关的课程思政核心价值观德育元素,结合专业课程特色及具体教学内容来开展探索与实践研

究。通过课程思政教学改革,将知识传授与价值引领相结合,不仅增强学生主动创新、解决复杂工程问题

能力,还能够有效地对学生进行思想政治教育,真正实现高校所有课程都具有传授知识培养能力及思想

政治教育双重功能,培养出高素质应用型工科人才。
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Abstract:Under
 

the
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of
 

Engineering
 

education
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the
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of
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of
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as
 

an
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the
 

moral
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“socialist
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professional
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and
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teaching
 

content
 

to
 

teaching
 

methods,
 

and
 

so
 

on.
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and
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will
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training
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of
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material
 

talents,
 

the
 

engineering
 

education
 

professional
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local
 

new
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Guiyang
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and
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beliefs,
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orientation,
 

political
 

belief
 

and
 

social
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while
 

learning
 

professional
 

course
 

knowledge,
 

so
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to
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new
 

application-oriented
 

engineering
 

talents
 

with
 

both
 

ability
 

and
 

integrity
 

and
 

all-round
 

development.
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